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_)OBIENSTWO WARUNKOWE J

Do tej pory obliczaliSmy prawdopodobienstwo metoda klasyczna.
W teorii rachunku prawdopodobienstwa pojawig sie jeszcze inne wzory
jak ten teraz: warunkowy. Nalezy go zastosowad, gdy w zadaniu
bedziesz mie¢ dwa zdarzenia A i B, a miedzy nimi jeden ze zwrotow:

(A pod warunkiem B |

[ AjezeliB| | Ajesli B |

[A gdy wiadomo, Ze B ]

Jesli np. przeczytasz w treSci zadania: ,Oblicz prawdopodobienstwo
wyrzucenia parzystej liczby wypadta podzielna przez siedem”,
to masz do czynienia z = prawdopodobienstwem warunkowym.
Wtedy przed wyrazem ,jezeli” znajduje sie zdarzenie Ai po wyrazie

sjezeli” znajduje sie zdarzenie B.
Prawdopodobienstwo warunkowe obliczasz z wzoru:

[P(A/B) _P(an B)J

P(B)

Symbol P(A/B)oznacza prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia A
pod warunkiem, ze zaszto zdarzenie B.

W liczniku wzoru jest iloczyn zdarzen P(A N B), ktéry ¢wiczyliSmy,
a w mianowniku jest P(B). Wystarczy te dwie liczby podzieli¢.

Zadania warunkowe oblicza sie tatwo i zaraz sie o tym przekonasz.

Przyktad.
Rzucono jeden raz szeScienng kostka do gry. Jakie jest

prawdopodobienstwo wyrzucenia parzystych oczek pod warunkiem,
ze wypadta ilo$¢ oczek podzielna przez 3.

Przede wszystkim odnajdziemy w tresci zadania zdarzenie A i B.
A - jest napisane przed zwrotem pod warunkiem, wiec:
A - wypadly parzyste oczka.

B - jest napisane po zwrocie pod warunkiem, wiec jest to zdarzenie:
B - liczba oczek podzielna przez 3.

Prawdopodobienstwo warunkowe oblicza sie w prosty sposob
postepujac wedtug planu, ktory zaraz Ci napisze.
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Postepuj wedtug takiego planu:

Zapisz zbiér A, policz moc 4, oblicz P(4). Tak samo dla B, B, P(B).
Podaj wspdlne elementy iloczynu (A N B), zapisz moc A N B,
oblicz prawdopodobienstwo P(A N B). Wstaw utamki do wzoru.

Wypiszemy omege do naszego zadania:
0={1,2,3,456} Q=6

A - zdarzenie losowe: parzyste oczka

B - zdarzenie losowe: liczba oczek podzielna przez 3
AA={246} A=3 P)=2

b)B={36) B=2 P(B)=

)ANB=1{6} ANB=1PANB)=—

Podstawiamy wyliczone utamki do wzoru warunkowego:

aln o

P(ANB)

P(A/B) =~

1
2

oI =

Odp. Prawdopodobienstwo warunkowe zdarzen A i B wynosi %
ZADANIE 328. Wykonujemy dwukrotny rzut moneta.

Oblicz prawdopodobienstwo wyrzucenia chociaz jednego orta, jezeli
wypadly dwa orty.

Wypisujemy omege:
Q ={(0,0),(0,R),(R,0),(R,R)} Q=4

I teraz wedtug planu: |4, 4, P(A) potem B, B, P(B)
nastepnie ANB, AnB, P(ANB)
A - wypadt chociaz jeden orzet, B - wypadty dwa orty.

a)A=1{(0,R),(R,0),(0,00} A=3 P(A) =%
b) B={(0,0)}) B=1 P(B)=
)ANnB={0,0} AnB=1 P(ANB) ==

4
Podstawiamy P(A N B) oraz P(B) do wzoru na prawdopodobienstwo

R

P(ANB)

warunkowe: P(A/B) = P E)

=1 ito jest wynik koncowy.

NN



498

Przeanalizujemy teraz prawdopodobienistwo warunkowe na drzewku,
bo uczniowie majg czasem problem, na ktérych gatgzkach znajduje sie
iloczyn zdarzen A N B.

ZADANIE 329. W urnie sg 3 kule biate i 2 czarne. Wyjmujemy z niej
najpierw jedng kule, a potem druga. Jakie jest prawdopodobienstwo
wylosowania 2 kul biatych jezeli wiadomo, ze druga kula jest biata?

Wygenerujemy z tres$ci zadania zdarzenia losowe A i B:
A - obie kule sg biate B - druga kula jest biata

Aby zrozumiec¢ iloczyn A N B - polagczmy tres¢ zdarzen AiB w jedno
zdanie, poniewaz w iloczynie zachodzi jedno i drugie zdarzenie.
A N B - obie kule biate i druga kula jest biata.

Metoda drzewka. |3B, 2C| to nasza urna z kulami.

3 2
/& [ etap - losujemy pierwsza kule z 5 kul.

biata czarna

2

4

- Il etap - losujemy drugg kule
z 4 pozostatych kul.

NN

3
4

biata czarna biata czarna

a) A - obie kule biate, czyli BB - pierwsza ,$ciezka”;

3 2 6
P =517 %
b) B- druga kula biata; czyli BB i CB; pierwsza i trzecia ,Sciezka”;
p(B)=32.2 4 2.2 &0 _12

5 4 5 4 20 20

c) lloczyn A N B oznacza obie biate i drugg biatg, to pierwsza ,Sciezka”;
3 2 6

PANB)=>.2=2

5 4 20
Podstawiamy utamki P(A N B) i P(B) do wzoru na prawd. warunkowe:

6
P(ANB) 35 6 1

PB) 2712 2

Odp. Prawdopodobienistwo zdarzenia, Ze obie kule sg biate pod

P(A/B) =

warunkiem, ze druga kula jest biata wynosi %



